
1145 

die Untersuchung solcher basischeii Verbindungen, die in ihrem Mole- 
kiil die unveranderte Aldehydgruppe enthalten, jetzt von besonderern 
Interesse ist. Vielleicht, dass durch Einwirkung von Monochloraldehyd 
auf Trimethylamin die gleiche Base erhiiltlich ist. Es ist dann zu er- 
warten, dass die Constitutionsformel des natiirlichen Muscarins endgiiltig 
festgestellt sein wird. 

Professor N e n c k i ’ s  Laboratorium i n  Bern. 

284. J. A. Newlands: Zur Geschichte des periodischen 
Gesetses. 

(Eingegangen am 30. April; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. A. P inne r . )  

Mit Bezug auf die Mittheilung des Herrn D. M e n d e l e j e f f  BZur 
Geschichte des periodischen Gesetzescc (diese Berichte XIII, 1796) 
miichte ich mir erlauben, wenn auch etwas nachtraglich, an meine 
Arbeiten auf diesem Gebiet zu erinnern. Die meisten von diesen 
Arbeiten erschieiien in den alteren Banden von den >Londoner Che- 
mical Reww , diirften also den deutschen Chemikern nieht allgemein 
zuganglich sein. 

Da ich der Erste war ,  der dieses Gesetz, und zwar vor mehr 
als 19 Jahren,  veroffentlichte, so fuhle ich mich veranlasst, meine 
Prioritat hervorzuheben. Dass die beiden beruhmten Gelehrten, Herr 
M e n d e l e j e f f  und H e i r  L o t h a r  M e y e r ,  viele Verdienste um die 
weitere Entwickelung des periodischen Gesetzes haben, wird Jeder- 
niann anerkennen; aber mit dieser Anerkennung wird keineswegs zu- 
gegeben, dass irgend Eiiier von ihnen das Gesetz zuerst entdeckt hat. 
Es ist nicht mehr als billig und liegt im Interesse aller wahren For- 
schung , sei dieselbe praktisch oder theoretisch , dass dem Urheber 
einer Entdeckung das Verdienst seiner Arbeit zukomme. 

Ich miichte hier einige Auszuge aus meinen verschiedenen Ab- 
handlungen geben, die lange vorher erschienen, ehe Herr M e n d e l e j e f f  
uberhaupt etwas iiber diesen Gegenstand veroffentlichte. l) Erklarend 
muss ich aber zuerst bemerken, dass in den bis 1866 erschienenen 
Mittheilungen das Wort  ))Aequivalentcc als gleichbedeutend mit *Atom< 
vorkornnit, wobei ich stets die Cannizzaro’schen  Atomgewichte an- 

I) Herrii hfende1e.j eff’s erste dioshenigliche Mittheiluiig wurde hekannt- 
lich in der am IS. M&rz 1S69 stattgehal~ten Sitzung der rushisclien cheniischen 
Gesellschaft geinacht. 
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wendete, da die iilteren Aeqni\:ilente, gn wie die G e r h a r d t ' s c h e n ,  
kein periodisches Cfesetz erkeiiurii liessen. 

I n  einer Mittheilung vom 30. Juli 1864 (Chemical News Y ,  59) 
stellte ich alle Elemerite in drr  Reiheiifnlge ihrer wachsenden Atom- 
gewichte zusammen. Es war dies, so vie1 ich wriss, die erste Ver- 
iiffentlichung dieser Art. 

In  einer zweiteri Tabelle stellte ich ebendaselbst i n  horizontaler 
Reihe die wichtigsten Eleniente zusammen, wobri ich :iuch fur etw-a 
noch zu entdeckende Eleriiente Lucken liess. So bct'and sicli in der 
dreiwerthigen, rnit Hor beginnenden Reihe eine Liieke unter dem Zink, 
welche iiizwischeu durch Gallium, und eine zweite Liicke linter dem 
Cadmiurn, welche nun durch das Indium ar~sgefullt ist. Ferner wies 
ich daranf hin, dass iti der Gruppe: Kohlenstoff - Siliciam - Titan 
- Zinn ein Element mit dem Atomgewicht 7 3  fehle: es ist dasselbe, 
welches Herr M c n d e l e j e f f  als Ekasilicium spiiter vnraussagte. Ich 
lasse hier die besagte Tabelle folgen: 

Niedrigste Zahl 

-t- 17 = Mg 24 
- 

l a +  I6 =Si 28 
14-1- 17 = P  31 
164- 16 = s  32 
19f  16.3 = C1 35 
2 3 +  16 = K 39 

-t- 16 = Ga. 40 
A10 96 
Prl I06 

- 
~ 

- 
1. 
II. 

111. 
IV. 
V. 

VI. 

VIII. 
I\. 
\. 

Li7 

I T r i R (1. 

Mittol 

zn 65 

A h  75 
sc 79.5 
Rr so 
Rlr 85 
Sr 57.5 
V 137 

Cd 11% 

Pa  11s 
s1, 122 
To 129 
1 127 
Cs 133 
Ba 137 
I\' 1s4 
Pt 197 

Au 196 

t88 = Bi 210 
+70 = 0 s  199 

i-70 = TI 203 
t 70 = Pb 207 

In einer Mittheilung vom 20. Angust 1864. (Chern. News X ,  94) 
kiindigtc ich eirie einfrtche Qesetzmiissigkeit und zwar rnit folgenden 
Worten an. die ich hier in  deutscher Uebersetzulig citire. 

))Darf ich im Anschluss an die von mir in rneiller letzten Mit- 
theiluug hervorgehobenen Thatsachen noch darauf hiriweisen . dass, 
wenn man die Elemente nach ihrtw Aequivalenferl nrdnet ~ i i d  eiuzeln 
iirinierirt. z. B. W;tsserstoff 1 , Lithium 2 .  Qluciticim 3 .  Bor 4 u. s. w., 
indem man jedrm Elemente rnit einer neuen Aequii alentzahl eine 
nene Nummer giebt , fiir gleiche Aeyuivalentr aber dieselbr Nummer 
beibehiilt, es  sich zeigt, dass Elemciite rnit aiifeinaiiderfolgelldeil Num- 
mern entweder ZII derselben Gruppe gehiiren , oder in rerschiedenen 
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Gruppen iihnliche Stellrn einnehmen, wie ails folgenden Beispielen cr- 

K O .  

h' (5 
0 7  
F1 S 
Ka 9 
Mg 1 0  

NO. 

P 13 
s 14 
c1 15 
K 16 

Ca 17 

KO. 

h a  26 
s c  27 
Br 25 
R1) 29 
sr 30 

S O  

s1, 40 
Ti, 42 
I 41 
c:h 43 
Ra 44 

KO. 

Bi 54 
0 s  50 
_ _  
T1 52  
Ph 53 

Die DifYereuz zwisclirn den zwci niedrigsteu Elementen einer 
Gruppe betragt hier 7;  oder r i d  anderen Worten, fhg t  man rot1 
einem bestirnmten Element zu zhhlen a n ,  so ist das achte eiiie 4rt 
Wiederholung von den1 ersten, wie die Oktave in  der Musik. Die 
Differenzen zwiscben andern Gliedern dersrlben Gruppe ist oft doppelt 
so gross, z. €5. 7 zwischen N und P, dann 13 zwischeu P und AS, 
14 zwischen As und Sb, und wieder 14 zwischen Sb und Bi.c 

In einer feriieren Mittheilung Tom 18. August 1865 (Chem. Kews 
XII, 83) gab icli eine vollstandige Zusammenstellung d r r  Elemente in 
horizontalen Reihen, nach den Atomgewichten geordnet, und wies auf 
obige GPsetzniaasigkeit in noch bestimmterer Weise Iiin. Die Stelle 
lautet : 

U e b r r  d a s  G e s c t z  d e r  O k t a r e n .  

I c l ~  inijchte iiocli einmal auf einen in einer Mittheilung \om 
20. August 1864 bereits beriihrten Punkt  aufmerksam machen. Ordnet 
inan, mit cinigen geringfiigigen Transpositionen , die Elemente iiach 
ihren Aeyuiralenten, wie in folgender Tabelle, so erscheinen Elenirnte 
bestimmter Gruppen gewiihnlich in derselben horizontalen Link:  

- 
~ 

No 

c1 15 
K 1G 
C'n 17 
Cr  19 
Ti 18 

Mn 20 
Fe 21 

Co 11. Ni 22 
c 11 23 
7.11 25 
Y 24 
Ill 26 
A R 27 
Se 28 

KG 

Kr 29 
R1) 30 
Sr 31 
Cc u. La 33 
zv 32 
Di 11. Mo 34 
KO 11. Ru 35 

-- 
~ 

NO 

"d 36 
Ag 37 
Cd 38 
c 40 
Sn 39 
S1) 41 
Tc 43 

No. 

1 42 
c s  44 
Bwn.T7 45 
Tn 46 
LV 47 
Nh 48 
An 49 

h 0. 

Pt 11. Ir 50 
TI 53 
Ph 54 
TII j G  
HQ 3 2 
P,i 55 
0 s  .il 

Es erweist sich ferner, dass im Allgemeinen die Nummern a m -  
loger Elemente um i oder ein Multiplum ron  7 diferiren; dass also 
die Elemente derselben Gruppe in einer solchen Beziehung zu ein- 
ander stehen, als die EU einer oder mehreren Octaven gehiirigen Trine 
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in der Musik. So sind in der Stickstoffgruppe zwischen N und P 7 
Elemente, zwischen P und As 14, zwischen As und S b  14, und 
zwischen Sb und Wi auch 14. 

Ich rniichte vorschlagen , diese eigeiithumlichen Beziehungen als 
BGesetz der Oktaverie vorl%ufig z u  bezeichnen . 

.,Chemical News. XIII, 113 (9. Miirz 1866) bringt d a m  den Be- 
richt uber eineri Aufsatz, welcher von mir i n  der am 1. Mdrz 1866 
stattgehabten Sitzung von der Chemikal Society verleseii wurde, wobei 
Hr. Prof. A. W. W i l l i a m s o n  priisidirte: 

D M ~ .  J o h n  A .  R. N a w l a n d s  sprach iiber das Gesetz der Ok- 
taven und die Ursachen numerischer Beziehungen zwischen den Atorn- 
gewichteiicr . Der Verfasser beansprucht ein Gesetz eiitdeckt zu haben, 
wonach Elemente 1 on anslogen Eigenschaften eigentliiimliche 13e- 
ziehungen darbieten, wie sie i n  der Musik zwischen einem T o n  und 
der Oktave einw Tons herrschen. E r  arrangirt die bekannten Elemente, 
unter Zagrundelegung der C a n n i  zzaro’schen Atomgewichte, in der  
Reihenfolge ihrer zunehmenden Atomgewichtszahlen von Wasserstoff 
= 1 bis Thorium = 231.5, wobei e r  aber Nickel und Cobalt, l’latin 
und Iridium, Cer und Idanthan gleich utid in dieselbe horizontale 
Linie setzt. so erhaltene Reihe von 56 Eleinenteri bildet 8 Ok- 
taven, und der Verfasser findet, dass hierbei Chlor, Brom, Gold, Fluor 
i n  derselben Lillie auftreten, also korrespondirende Pldtze in der Reihe 
einnehmen. Sticlistofl’ und Phosphor, Sauerstoff und Schwefel werden 
ebenfalls als wahre Oktaven angesehen. Die folgende Tabelle, welche 
der Versammluiig vorgelegt wurde, erklart die Anuahme des Verfassers : 

\) Elemente riach Oktaven zusammengestellt . 
- - 

NO 

C1 15 
I< 16 
Ca 17 
(‘r 19 
Ti IS 
MII 20 
Fe 21 

x 0 
Co u. Ni 22 
c I1 23 
Zn 24 
Y 25 
Ill 26 
A S  27 
Se 28 

No 

Hr 29 
Rb 30 
Sr 31 
C‘e u. La 33 
Zr 32 
Di u. Mo 34 
Ro 11. RLI 35 

-- 
~ 

S O  

Pd 36 
Ag 37 
Cd 38 
U 40 
SU 39 
Pb 41 
Te 43 

No. 

1 42 
cx 44 
Ba 11. V 45 
Ta 46 
\Ri 47 
Nh 48 
A U  49 

No. 

Pt u. Ir 50 
T1 53 
Pb  54 
Th 56 
€Ig 5 2  
Bi 55 
0 s  51 

Das Gesetz der Oktaven erwarb sich aber keine Freunde. Statt 
dessen wurde uber dasselbe nur gespottet. Bei der Diskussion in  der 
oben erwahnten Sitzung z. I3. wurde ich unter Anderem scherzhaft 

l) Anm.:  Wo zwei Elemente dasselbe Aeqnivalaiit besitzen, so erhdtan 
sie dieselbe Noinmer. 
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gefragt, ob ich nicht eine alphabetische Zusammenstellung der Ele- 
mente versucht hatte. Die Publikationskommission lehnte die Ab- 
handliing ab, welche deshalb nur im Auszug in der &hcmikal News(< 
erschien. 

Am 16. lliltrz 1866, also kurz nach der obigen Sitzung, verijffent- 
lichte ich in der ))Chemical Newscc XIII, 130 einen Brief an die Re- 
daktion, wnrin ich auf einige in der Diskussion geausserte sachliche 
Einwande gegen das Oktavengesetz antwortete, und dabei die Ueber- 
zeugung aussprach. dass die Klassification der Elemente nach dem 
Atomgewichte ein dauernder Gewinn fiir d ie  Wissenschaft sei. Ich 
schrieb daselbst : ,Ich habe versucht die Beziehungen zu beschreiben, 
welche unter den Atomgewichten der zur Zeit bekannten Elemente 
thatsachlich existiren , aber ich bin weit davon entfernt anzunehrnen, 
dass die Entdeckung weiterer Elemente, oder die Revision der Atom- 
gewichte jetzt bekannter Elemente die Existenz solcher Beziehungen 
danernd umstossen wiirde (. 

Dzimit schlossen sich auf einige Zeit meine Mittheilungen uLer 
das prriodische Gesetz. Ers t  nachdem die Aufsatze der Herren 
M e i i d e l e j e f f  und L o t h a r  M e y e r  die Aufmerksamkeit der Chemiker 
auf diesen Gegenstand gelenkt hatten, schrieb ich iln die aCliemica1 
Newscc XXV, 252 und machte auf meine friiheren Mittheilungen anf- 
merksam. Spater verlas ich vor der Chemical Society (Sitzung vom 
19. Juni  1573) eine kurze Notiz, worin ich an das Schicksal meiner 
friiheren Abhandlung erinnerte und bat, der Qerechtigkeit halber und 
zur Wahrang meiner Prioritat, urn die Veriifentlichung der diesbe- 
ziiglichen Notiz. Der  Vorsitzende und danialige Prasident, Herr Prof. 
Odlin g,  e r k l h t e  bei diesel Gelegenheit, dass meine erste Mittheilung 
deshalb abgelehnt worden sei, weil die Cresellschaft Mittheilungen rein 
theoretischen Inhalts prinzipiell nicht veriiffentliche (verg 1. Chem. 
XXVIJ, 319). In der That  wurde auch diese zweite Notiz abgelehnt. 

Den obigen geschichtlichen Mittheilungen miichte ich folgende 
Bemerkungen beifugen. Ich glaube, jeder unparteiische und sachver- 
standige Leser wird unschwer erkennen, dass die bekannte M e n d  e 1 e - 
jeff’sche Tabeile - matfirliches System der Elementex - weiter 
nichts ist als mein ))Gesetz der Oktavencc in etwas vollkommenerer 
Form jst. 

Dass Herr  M e i i d e l e j e f f  zu seinen Resultaten unabhangig voii 
mir gelangt ist, schebt  mir fur die Entscheidung der Prioritiitsfrage 
ohne Belang zu sein. 

Niemand hat bis jetzt geleugnet, dass ich der Erste war ,  welclier 
die Elemeiite in der natiirlichen Reihenfolge ihrer Atomge wichte zu- 
sammenstellte und zugleich darauf hinwies, dass bei dieser Anordnung 



1150 

ein periodisches (oktavenweises) Wiederkehren iihnlicher Eigenschaften 
zn erkeniien sei. Diese Zusameiistellung und dieser Hinweis bildeii 
zusammen den eigentlichen Kern des periodischeii Gesetzes. 

So Iange die Kernidee uiiverandert bleibt, kann die spgtere Ent- 
wickelung einer Theorie an der Urheberschaft derselben nichts andern. 
Die urspriinglichen D a l t  on’schen Atomgewichte z. B. haben init 
unsern jetzigen sehr wenig Gemeiiischaftliches, aber weil D a l t o n  die 
Idee des Atomgewichts zuerst richtig auffasste, wird er mit Recht 
als der Urheber der chemischen Athomtheorie betrachtet. Par  va 
c o i i i p o n e r e  m a g n i s  ruijchte ich nieine kleinen Tabelleii vom ahii- 
lichen Standpunkt beurtheilen lassen. 

Zur  weiteren Benachrichtigung erlaube ich mir auf iiieine jetzt 
gesammelten Beitrage zu dieser Frage zu verweiseii: ,.The Periodic 
Law(( (London 1884. S p o n  ‘scbe Verlagshandlung). 

L o n d o n ,  im April 1S84. 

285. G. Ciamician und P. Si lber:  Beitrage zur Kenntniss 
der a-Carbopyrrolsaure. 

(Eingcgaiigeii ain 3. hlai; niitprtlii.ilt in der Sitzung r o n  Hrn. A. Piiinpr.) 

I m  Nachfolgenden beschreiben wir einige Derirate der a-carbo- 
pyrrolsaure , die, obmohl schon seit langer Zeit lrekaiint , bisher noch 
nicht eingehender untersucht wurde. 

1. U e b e r  d i e  D x r s t e l l u n g  d e r  ( t - C a r b o p y r r o l s l u r e  a u s  
P y r r o l .  

Urn aus deni Pyrrol  die a-Carbopyrrolslure zu erhalten, haben 
wir nacli der Methode, der S e i i h o f e r  und B r u n n e r  sich bekanntlich 
zuerst bedienten um die Carboxylgruppe in Phenole einzufiihren, Pyrrol  
mit einer Liisung von kohlensaurem Ammon in geschlossenen Rohren 
erhitzt. 2 g Pyrrol  wurden mit 8 g kohlensaurem Ammon und 10 g 
Wasser  wlhreiid 6-10 Ptunden auf 130--140° erhitzt. D e r  Rohren- 
inhalt, der zum Theil etwas verkohlt ist, besteht nach dem Erhitzen 
ausser wieder auskrystallisirtem, i iberschhigem, kohlensauren Ammon 
aus einer geringen, ijligen Schicht voii unangegriffenem Pyrrol und 
einer wasserigen , hellbraun gefarbten Fliissigkeit , die das Ammon- 
salz der Carbopyrrolsiure enthiilt. Man fiillt den lnhalt der erhitzten 
Riihren in eine Retorte nnd erhitzt dieselbe in] Wasserbade, m i  den 




